
 

 

Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017  
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada 

 
 
1. Polni naslov projekta: Marij Pregelj pod drobnogledom; Raziskave slikarjeve tehnologije, 
naļrtovanje posegov ter sodelovanje pri konserviranju-restavriranju izbranih umetni 
 
V katero podroļje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrġļa projekt glede na vsebinsko 
zasnovo (neustrezno podroļje izbriġite): 
 

2 - Umetnost in humanistika 
 

 
2. V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visokoġolski zavod, ki je prijavil projekt in 
ļlanica, ki je nosilka projekta ter partnerja ï podjetja, ki je/sta vkljuļena v projekt) 

 
Univerza v Ljubljani, Akademija za likovno umetnost in oblikovanje 
CHEMASS d.o.o., merilni sistemi 
 
3. Besedilo: 

 
Opredelite problem, ki se je razreġeval tekom izvajanja projekta 

Marij Pregelj pod drobnogledom je tretji in zakljuļni del v nizu projektov, katerih cilj so bile raziskave 

slikarjeve tehnologije in materialov z namenom, da bi bile ugotovitve iz slikarske prakse in 

znanstveno raziskovalnih metod v pomoļ h konserviranju-restavriranju izbranih umetnin, ki bodo 

razstavljene na retrospektivni razstavi slikarja ob koncu leta 2017 v Moderni Galeriji. 

Konservatorsko-restavratorska stroka zahteva veliko interdisciplinarno povezanost: ġe posebej 

kemija nudi neprecenljiv vpogled v svet materialov, brez katerega bi bil konservatorsko-

restavratorski poseg veļkrat zelo oteģkoļen, ponekod celo neizvedljiv. Odvzemanje vzorcev za 

analize je eden izmed kljuļnih etiļnih in praktiļnih problemov, s katerim se kemiki in konservatorji-

restavratorji sreļujejo pri svojem delu, saj gre za destruktivni poseg na umetnino: za reġevanje te 

problematike smo se odloļili razviti metodo, ki bi to pomanjkljivost ļim bolj minimizirala.  

Projekt Marij Pregelj pod drobnogledom je pomenil nadgradnjo dela iz prejġnjih let z razvojem 

raziskovalnih metod, ki so omogoļale ļim manj destruktivno izvedbo preiskav na slikah. Rezultati iz 

analiz so bili nato uporabljeni pri naļrtovanju in izvedbi konservatorsko-restavratoskih posegov na 

umetninah ter pri izdelavi natanļnih barvnih ġtudij detajlov iz Pregljevih slik, ki so sodelujoļim 

ġtudentom nudile ġe boljġi vpogled v proces nastanka njegovih del. 

 
Opiġite potek reġevanja problema oz. kratek povzetek projekta 

Potek reġevanja problema in naļin izvajanja aktivnosti:  

- uvodni sestanek z izbranimi ġtudenti, predstavitev projekta in nalog, ki se bodo izvedle 

tekom projekta. 

- priprava terminskega plana in izbor umetnin za  raziskave, analize in konservatorsko-

restavratorske posege: naļrtovanje konservatorsko-restavratorskih posegov na slikah, 

podroben pregled del pod mentorstvom, fotodokumentacija obstojeļega stanja, 

- odvzemanje vzorcev za analize materialov: iskanje minimalne koliļine vzorca, ki ġe daje 
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relevantne rezultate. Razvoj metodologije za odvzem in analize vzorcev izvirnih barvnih 

plasti - iskanje reġitev za ļim manjġo destruktivnost raziskav. Razvoj novih naļinov za 

odvzemanje vzorcev izvirnih materialov za preiskave bo omogoļal veļ preiskav, saj ne 

bodo tako v ġkodo umetninam, 

- analiza vzorcev z ramansko spektroskopijo in infrardeļo spektorskopijo za doloļanje 

organskih in anorganskih pigmentov, 

- analiza vzorcev s plinsko kromatografijo-masno spektrometrijo za doloļitev vrste olja v 

barvah 

- analiza stratigrafije vzorcev z optiļnim mikroskopom, 

- izvedba konservatorsko-restavratorskih posegov na ġtirinajstih izbranih slikah, 

- dokumentiranje med delom (v pisni obliki, fotografkso in z videom), pri ļemer je ob koncu 

projekta nastal tudi kratki film, ki prikazuje delo na slikah in v laboratoriju 

- izvedba tehnoloġke ġtudije dveh izbranih detajlov iz Pregljevih slik na podlagi rezultatov 

stratigrafskih analiz za boljġe razumevanje nastanka slikarjevih del in izdelavo palete, ki bo 

omogoļila tudi amaterskim slikarjem, da replicirajo njegov naļin slikanja. Tehnoloġke 

ġtudije so pomemben doprinos k izobraģevanju ġirġe javnosti. Lahko so v pomoļ skupinam 

s posebnimi potrebami (slepim in slabovidnim), izdelkov se lahko dotikajo in obļutijo 

material in teksturo, ki sta zelo podobna tistim na izvirni umetnini, 

- priprava besedil za predstavitev. Modularna struktura iz treh delov sestavljenega projekta 

omogoļa javne predstavitve posameznih segmentov, izbranih delov ali celotnega projekta. 

Predstavitev se lahko prilagaja prostoru, ļasu in dogodku, 

- sodelovanje pri pripravi gradiva za konservatorsko-restavratorski del retrospektivne 

razstave v MG. Sodelovanje pri pripravi promocijskega gradiva za razstavo v MG (foto in 

video gradivo, barvne ġtudije é). Gradivo, ki nastaja ob izvajanju tega projekta, bo sluģilo 

kot del gradiva za prikaz na razstavi v MG, 

- Diseminacija rezultatov, javne predstavitve rezultatov v katerih so in ġe bodo sodelovali 

ġtudenti.  

 
Navedite in opiġite rezultate projekta ter njihov doprinos k druģbeni koristnosti 

V sklopu projekta smo uspeġno izvedli konservatorsko-restavratorski poseg na ġtirinajstih izbranih 

slikah Marija Preglja iz fonda Moderne Galerije; slike bojo ob koncu leta 2017 razstavljene na 

slikarjevi retrospektivi. Poleg tega smo s pomoļjo znanstveno raziskovalnih metod preiskali 

materialno sestavo slik, kar nam je nudilo boljġi vpogled v Pregljev opus, ne da bi pri tem ģrtvovali 

veliko originalnega materiala.  

Ugotovitev, da je mogoļe izvesti znanstveno raziskovalne preiskave na slikah z zelo majhno izgubo 
materiala je kljuļnega pomena za konservatorsko-restavratorsko stroko, saj predstavlja problem 
odvzemanja vzorcev tako praktiļno kot etiļno dilemo; dejstvo, da lahko dobimo konkretne rezultate 
tudi z minimalnim odvzemom materiala na slikah pomeni, da bo v bodoļnosti mogoļe analizirati 
vedno veļ primerov, in z vedno veļjo uļinkovitostjo. 
 
Izvedene tehnoloġke ġtudije izbranih detajlov iz Pregljevih slik in izdelava palete, omogoļata 
replikacijo slikarjevih del tudi amaterskim slikarjem. Tehnoloġke ġtudije so pomemben doprinos k 
izobraģevanju ġirġe javnosti. V pomoļ bodo skupinam s posebnimi potrebami (slepim in 
slabovidnim), izdelkov se lahko dotikajo in obļutijo material in teksturo, ki sta zelo podobna tistim na 
izvirni umetnini. 
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4. Priloge: 
 
Slikovno gradivo: Priloģite  vsaj dve sliki npr. sliko konļnega produkta, sliko ġtudentov pri delu na 
projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poġiljanju slik bodite pozorni, v kolikor gre za konļni produkt, da bo 
zadoġļeno zahtevam glede informiranja in obveġļanja (ustrezni logotipi itd.). 
 

 

Skupni sestanek in predstavitev rezultatov s 
strokovno sodelavko iz MSUM. 

 

Skupni sestanek in predstavitev rezultatov s 
strokovno sodelavko iz MSUM. 

 

Predstavitev rezultatov ġtudentke v MSUM. 

 

Praktiļno delo na projektu v MSUM. 

 

Fotografija z odprtja razstave Umetnine pod 
drobnogledom, 25. aprila 2017 v Steklenem atriju 

ljubljanske Mestne hiġe. 

 

Odprtje razstave Umetnine pod drobnogledom, 
25. aprila 2017 v Steklenem atriju ljubljanske 

Mestne hiġe. 
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Odprtje razstave Umetnine pod drobnogledom, 
25. aprila 2017 v Steklenem atriju ljubljanske 

Mestne hiġe 

 

Odprtje razstave Umetnine pod drobnogledom, 
25. aprila 2017 v Steklenem atriju ljubljanske 

Mestne hiġe 
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017  
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada 

 
 
1. Polni naslov projekta: Interaktivna aplikacija za pomoļ pri uļenju osnov slovenskega jezika za 
tujce 

 
V katero podroļje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrġļa projekt glede na vsebinsko 
zasnovo (neustrezno podroļje izbriġite): 
 
2 - Umetnost in humanistika 
 
2. V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visokoġolski zavod, ki je prijavil projekt in 
ļlanica, ki je nosilka projekta ter partnerja ï podjetja, ki je/sta vkljuļena v projekt) 

 

- UL Akademija za likovno umetnost in oblikovanje, 

- 3FS raļunalniġki studio d. o. o., 

- Slovenska filantropija ï zdruģenje za promocijo prostovoljstva 

 
3. Besedilo: 

Opredelite problem, ki se je razreġeval tekom izvajanja projekta 

Cilj projekta je bil razviti aplikacijo, ki bi omogoļala enostavno in hitro uļenje osnov jezika s 
pomoļjo vizualnih sredstev na igriv in atraktiven naļin. Zamislili smo si, da bi aplikacija delovala kot 
prenosni in zelo preprosti slikovni slovar. Izbrali in zbrali smo vse relevantne besede, ki se 
uporabljajo v vsakdanjem ģivljenju, in jih izrisali. Ker ģivimo v digitalni kulturi, ki je vizualno 
orientirana, je veļina ljudi prav vizualnih ï to pomeni, da je njihov uļni stil vizualni ali vidni in da se s 
pomoļjo slik ali risb hitreje uļijo. Prav zaradi tega smo se odloļili, da bo naġa aplikacija vsebovala 
nazorne in preproste ilustracije teh pomembnih besed. Da ne bi zanemarili drugih ļutov, bo pod 
vsako ilustracijo z velikimi tiskanimi ļrkami napisana beseda in posnet zvok, da bodo uļeļi se znali 
besedo tudi izgovorit. Besede so razporejene v smiselne sklope in ob kliku na doloļen sklop (npr. 
mesto), se odpre podskupina novih besed (npr. bolniġnica, ġola é).  
 
Zaradi poveļane mobilnosti in vse veļ priseljencev smo razvijali mobilno aplikacijo, da bi lahko 
tujcem (migrantom, prosilcem za azil, beguncem, ekonomskim migrantom, turistom, tujim 
ġtudentom, ki pridejo na izmenjavo v Slovenijo itd.) pomagali pri uļenju slovenġļine. Naġ namen je 
bil ustvariti preprosto aplikacijo za mobilne telefone, s pomoļjo katere bi tujcem olajġali uļenje 
jezika, saj je takih uporabnih aplikacij zelo malo. Mobilne telefone uporabljamo vsepovsod in jih 
lahko odnesemo kamorkoli, zato se bodo lahko tujci uļili jezika kjerkoli (tudi ko bodo ļakali na 
avtobus ipd.).  

Opiġite potek reġevanja problema oz. kratek povzetek projekta 

Pred oblikovanjem programa smo naredili raziskavo potreb med tujci, kjer so nam pomagali 
predvsem pedagoġki mentorji in s svojimi izkuġnjami delovna mentorica iz Slovenske filantropije, na 
podlagi pridobljenih informacij smo prilagajali oblikovanje konļnega izgleda aplikacije in konļnega 
izbora besed, ki se jih je mogoļe nauļiti. Nekatere ilustracije in situacije so v aplikaciji animirane. 

Aplikacijo smo testirali na skupini tujcev. Je enostavna za uporabo in je zaradi tega prilagojena ġirġi 
starostni skupini ï tako otrokom, kot tudi starejġim. Je brezplaļna, za delovanje ne potrebuje 
internetne povezave in je namenjena za Android operacijski sistem, ki je pri migrantih najpogosteje 
v uporabi.  

Navedite in opiġite rezultate projekta ter njihov doprinos k druģbeni koristnosti 
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Zasnovana aplikacija temelji na inovativnih reġitvah, ki so prijazne uporabniku. Osnovana je na 
vizualnem jeziku ter uporabna za razliļne starostne skupine nad ġest let in razliļne tujejeziļne 
uporabnike. Testno verzijo aplikacije bodo med uporabniki lahko testirali na Slovenski filantropiji, 
kjer skrbijo za integracijo tujcev. 

Druģbena koristnost se izkazuje predvsem v pridobitvi zasnove aplikacije, ki jo organizacija 
(Slovenska filantropija) dobi z zakljuļkom projekta. Aplikacijo za uļenje slovenskega jezika bo lahko 
ponudila v uporabo prosilcem za azil, beguncem in ostalim migrantom, ki si ģelijo nauļiti 
slovenġļine. Aplikacija jim bo olajġala delo in pospeġila integracijo prosilcev za azil, beguncev in 
migrantov v druģbo, saj kadra za uļenje slovenġļine primanjkuje oz. je ranljivim skupinam cenovno 
nedostopen. Aplikacija  je brezplaļna, zato ne nastajajo stroġki za organizacijo ali za konļne 
uporabnike. Ġtudenti bi se povezali z organizacijo in uporabniki, pobliģje so spoznali delo v 
organizaciji ter imeli moģnost sodelovanja s prostovoljci in migranti.  

Druģbena koristnost se torej izkazuje v tem, da predvsem priseljencem (in tudi drugim tujcem, 
turistom é) pomaga pri integraciji v novo okolje, pri sporazumevanju, pri vskdanjih opravilih itd. 

4. Priloge: 

Slikovno gradivo: Priloģite  vsaj dve sliki npr. sliko konļnega produkta, sliko ġtudentov pri delu na 
projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poġiljanju slik bodite pozorni, v kolikor gre za konļni produkt, da bo 
zadoġļeno zahtevam glede informiranja in obveġļanja (ustrezni logotipi itd.). 

 

Uvodni sestanek 
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Izbira imena aplikacije 

 

 

 

Skica prvotne zamisli strukture aplikacije. 

 

Skelet aplikacije 
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Roļna ilustracija 

 
Primer ilustracije skupaj z barvno paleto. 
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Primer dokonļane ilustracije. 

 

Primer dokonļane ilustracije skupaj z ikonami. 

 

Primer dokonļane ilustracije. 

 

Animacija ilustracij ġtevil. 
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Animacija ilustracije osebne higiene. 

 

Primeri razliļnih logotipov. 

 

Primeri reġitev za napis ZNAM. 
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Postavitev ikon v aplikaciji. 

 

Primer strani v aplikaciji. 
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Primer prototipa. 
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Podatkovna baza. 

 
Programiranje. 

 
Slika 1: Programiranje zvoka. 
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Ogled podjetja 3fs. 

 

Ogled podjetja 3fs. 

 

Ogled podjetja 3fs. 
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Predstavitev aplikacije. 

 

Predstavitev aplikacije. 

 

Predstavitev delovanja aplikacije migrantom in testiranje. 

 

Predstavitev delovanja aplikacije delovni 
mentorici. 

 

Predstavitev delovanja aplikacije migrantom in testiranje. 

 

Prikaz delovanja aplikacije na telefonu. 
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Ġtudenti UL ALUO so za svoje delo prejeli Preġernovo nagrado Akademije za likovno umetnost in 
oblikovanje. 
 

 
Prejem ġtudentske Preġernove nagrade UL 

ALUO. 

 
Prejem ġtudentske Preġernove nagrade UL 

ALUO. 

 
Prejem ġtudentske Preġernove nagrade UL 

ALUO. 

 
Prejem ġtudentske Preġernove nagrade UL 

ALUO. 

 
Prejem ġtudentske Preġernove nagrade UL 

ALUO. 

 
Prejem ġtudentske Preġernove nagrade UL 

ALUO. 
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017  
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada 

 
 
1. Polni naslov projekta: Razvoj, obdelava in preizkuġanje novih materialov za izdelavo in 
konserviranje-restavriranje mozaikov 
 
V katero podroļje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrġļa projekt glede na vsebinsko 
zasnovo (neustrezno podroļje izbriġite): 
 
2 - Umetnost in humanistika 
 
2. V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visokoġolski zavod, ki je prijavil projekt in 
ļlanica, ki je nosilka projekta ter partnerja ï podjetja, ki je/sta vkljuļena v projekt) 

 
UL Akademija za likovno umetnost in oblikovanje 
Samson Kamnik d. o. o. 

 
3. Besedilo: 

Opredelite problem, ki se je razreġeval tekom izvajanja projekta 

 
Pri izdelavi mozaiļnih kock smo iskali optimalno razmerje med vezivom, polnilom in pigmenti, pri 
ļemer se je po priļakovanju izkazalo, da izbira razliļnih pigmentov pogojuje razliļno razmerje 
sestavin v meġanici, da dobimo konļni izdelek z ustreznimi lastnostmi. Npr. pri vzorcih z dodatkom 
zemeljskih pigmentov v Kremenit je  bilo ugotovljeno, da je treba dodati veļ vode oziroma tekoļine. 
Pri uporabi Kremenita smo dobili mozaiļne vzorce manj intenzivnih oziroma bolj bledih barv (na kar 
vpliva bela barva Kremenita) kot pri uporabi epoksidne smole, po drugi strani pa so bili ti vzorci bolj 
krhki in so se zato laģje sekali, vendar so se pogosto tudi drobili.  
Po enostavnem preizkuġanju trdnosti in cepilnosti vzorcev z mozaiļnim kladivom v ateljeju ALUO 
UL smo jih natanļneje testirali ġe v laboratoriju FGG UL. Pri uporabi Kremenita se je pokazalo, da 
najveļjo tlaļno trdnost doseģemo pri osnovni meġanici zgolj z vodo v razmerju 4:1. Sintetiļni 
polimerni dodatek Forte, dodan vodi kot 10% ali 20% raztopina, lahko zniģa ali zviġa tlaļno trdnost 
(potrebno bi bilo dodatno preveriti, kaj je vzrok nasprotujoļih si rezultatov), hkrati pa zviġa upogibno 
in cepilno trdnost. Ugotovili smo tudi, da dodatek pigmentov moļno poslabġa tlaļno (ġe najviġja 
tlaļna trdnost je pri pigmentu ultramarin (0,5%)) in cepilno trdnost vzorcev (ġe najviġja cepilna 
trdnost je bila pri oksidno rdeļem pigmentu (1%)). Med vzorci z dodatkom pigmenta imajo najboljġo 
upogibno trdnost vzorci z dodatkom kobaltno oksidne modre (1%)). Rezultati so predvsem odvisni 
od vrste pigmenta in ne toliko od koliļine pigmenta. Nekaterim vzorcem se je pri preizkuġanju 
zmrzlinske odpornosti masa poveļala, kar lahko kaģe na slabġo odpornost. Za natanļnejġe podatke 
bi bilo potrebno vzorce dalj ļasa opazovati in jih izpostaviti razliļnim zunanjim vplivom. Pri 
preizkusnih vzorcih, ki so bili izdelani v laboratoriju s pomoļjo elektriļnega meġalca, se je pokazalo, 
da z meġalcem izdelamo vzorce z boljġimi mehanskimi lastnostmi, po drugi strani pa se ti vzorci 
hitro zgostijo in poslediļno teģje vlivajo v kalupe. Pigment Ekstra rdeļa (natanļna sestava ni znana) 
se je pokazal kot problematiļen, saj se ni enakomerno meġal z vodo in Kremenitom. 
Pri testiranju vzorcev iz razliļnih epoksidnih smol (s trģnimi imeni: Viwood, Kristal PS, Aquares, 
Crystalres, Epox 210) z dodatkom Kremenita se je v smislu upogibne trdnosti kot najboljġa izkazala 
epoksidna smola Epox 210. Kljub temu tudi ostali vzorci dosegajo izrazito viġje upogibne trdnosti 
kot pri vzorcih, izdelanih zgolj iz Kremenita. Testa tlaļne trdnosti ni bilo mogoļe izvesti zaradi teģav 
pri sekanju ploġļic na kocke dimenzij 1 x 1 x 1 cm (kasneje smo teģavo reġili z vlivanjem v kalupe v 
obliki kock). Teģavno je tudi preverjanje cepilne trdnosti s klasiļnim cepilnim testom zaradi 
problema vtiskovanja, zato se je cepilna trdnost preverjala zgolj z mozaiļnim kladivom. Najboljġe 
rezultate cepitve z mozaiļnim kladivom ï material se cepi ģe po prvem ali drugem udarcu ï so 
dosegli vzorci iz epoksidne smole Viwood in Epox 210. Pri testu zmrzlinske odpornosti se je po 
priļakovanjih pokazalo, da so epoksidne smole zelo odporne v vodi in so zato primeren material za 
uporabo v mozaikih, ki so izpostavljeni vodi, zmrzovanju in drugim zunanjim vplivom. V laboratoriju 
so bili preizkuġeni ġe vzorci, izdelani iz epoksidne smole Epox 210 in poleg Kremenita (Kremenit na 
dolgi rok naj ne bi bil najprimernejġi zaradi uļinka osmoze) tudi  z drugimi dodatki in pigmenti. 
Dobro rezultate tlaļne in hkrati tudi upogibne trdnosti so dosegli vzorci z dodatkom oker pigmenta 
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Francosko zlatorumena. Pokazalo pa se je, da na rezultate moļno vpliva tudi ļas suġenja, pri 
ļemer so se nekateri vzorci suġili le dva tedna (kar je obļutno premalo) in drugi tri mesece. Izdelali 
smo tudi izredno lahke vzorce z dodatkom polnila Rondofil, ki bi potencialno lahko bili primerni 
predvsem tam, kjer morajo biti materiali ļim laģji (npr. pri stropnih in stenskih mozaikih). Sodelujoļi 
ġtudentki FGG UL sta izdelali podrobnejġe poroļilo o preizkuġanju vzorcev v laboratoriju. 
V tretji fazi projekta so ġtudentke izdelale vsaka po dva mozaika v dveh razliļnih tehnikah ï z 
direktno in indirektno metodo vstavljanja mozaiļnih kock. Organizirana je bila posebna delavnica 
pod vodstvom Aljaģa Vidrajza, ki je predvsem s tehniļnega in likovnega vidika pomagal ġtudentkam 
pri izdelavi sodobnega mozaika z direktno metodo. Tudi to delo je predstavljeno v dodatku 
konļnemu poroļilu. V jeseni je predvidena ġe razstava mozaikov, ki so bili izdelani v okviru 
projekta. 
Sodelujoļa ġtudentka z Oddelka za oblikovanje ALUO UL je izdelala tudi analizo podroļij izdelave 
mozaikov in zasnovala embalaģo za shranjevanje kock nastalih v sklopu projekta. Takġna 
embalaģa bi bila primerna tudi za prodajalce mozaiļnih kock in pri terenskem delu mozaicistov in 
konservatorjev-restavratorjev mozaikov. Delo je podrobneje predstavljeno v dodatku konļnemu 
poroļilu. 

Opiġite potek reġevanja problema oz. kratek povzetek projekta 

Na uvodnem sestanku vseh sodelujoļih ġtudentk in mentorjev so bili predstavljeni vsebina, namen 
in cilji projekta, razdeljene so bile naloge in podana je bila ġtudijska literatura.  
V prvi fazi projekta so ġtudentke preuļile zgodovino mozaiļne umetnosti ter tehnike in materiale, ki 
so se in se ġe uporabljajo za izdelavo mozaikov pri nas in v svetu. Ġe posebej podrobno so preuļile 
lastnosti in uporabnost dveh razliļnih materialov, ki sta bila v nadaljevanju projekta uporabljena za 
testno izdelavo mozaiļnih kock: epoksidne smole kot umetni organski material in Kremenit kot 
anorganski material. Poleg tega je v prostorih podjetja Samson Kamnik delovni mentor pripravil 
predstavitev za ġtudente, jih seznanil z moģnimi osnovnimi surovinami za izdelavo mozaikov, z 
metodami priprave pigmentov z vidika njihove kemijske sestave in kompatibilnosti z razliļnimi vezivi 
ter z razliļnimi polnili za epoksidne smole, ki so primerni za uporabo pri izdelavi mozaiļnih kock. 
Rezultate tega ġtudija in informacije, pridobljene na predstavitvi v podjetju, so ġtudentke predstavile 
v dodatku konļnemu poroļilu.  
Sledil je eksperimentalni del projekta, ki je bil razdeljen na dva dela:  

1. Preizkusno izdelovanje mozaiļnih kock iz obeh omenjenih osnovnih gradiv z 
dodajanjem pigmentov in dodatkov v ateljeju Oddelka za restavratorstvo ALUO UL:  

a) izdelava kalupov za izdelavo testnih vzorcev v obliki ploġļic in palic (10 x 2 x 1 
cm), 

b) priprava, meġanje in vlivanje materiala v kalupe, 
c) suġenje testnih vzorcev v kalupih in izven njih, 
d) preizkusno sekanje testnih vzorcev na kocke, primerne za izdelavo mozaikov. 

2. Testiranje preizkusnih mozaiļnih vzorcev v razliļnih barvah oz. odtenkih v laboratoriju 
FGG UL: 

a) preizkuġanje tlaļne trdnosti vzorcev, 
b) preizkuġanje upogibne trdnosti vzorcev, 
c) preizkuġanje cepilne trdnosti vzorcev,  
d) preizkuġanje odpornosti vzorcev na zmrzal. 

Navedite in opiġite rezultate projekta ter njihov doprinos k druģbeni koristnosti 

 
Druģbena koristnost projekta se kaģe v izdelavi cenovno dostopnega in hkrati kvalitetnega 
domaļega izdelka v ġirġem razponu barvnih odtenkov, prav tako se kaģe tudi v skrbi za ohranjanje 
mozaiļne kulturne dediġļine. Kvalitetni novi materiali ob pravilni strokovni izvedbi pripomorejo k 
trajnejġim rezultatom konservatorskih-restavratorskih posegov na mozaikih. Novi izdelki lahko 
posredno pripomorejo tudi k veļjem zanimanju za (mozaiļno) likovno umetnost, tako v okviru 
organizacije delavnic s strani mozaicistov (potencialno cenovno dostopnejġe delavnice) kot tudi po 
ġolah in domovih. 
Pokazali smo tudi, da ustrezne mozaiļne kocke iz obeh osnovnih materialov lahko brez teģav 



 

19 

izdelajo sami mozaicisti in konservatorji-restavratorji. 

Trajnostni rezultat dela v okviru projekta je konļna ugotovitev, da so mozaiļne kocke, ki so izdelane 
iz Kremenita, povsem primerne za izdelavo mozaikov za prosti ļas in pogojno tudi za mozaike v 
notranjih prostorih. Za notranjġļine in hkrati tudi zunanjġļine, predvsem pa tam kjer pridejo v stik z 
vlago oziroma vodo, pa so bolj primerni mozaiki, ki so v osnovi izdelani iz epoksidnih smol. 

4. Priloge: 

Slikovno gradivo: Priloģite  vsaj dve sliki npr. sliko konļnega produkta, sliko ġtudentov pri delu na 
projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poġiljanju slik bodite pozorni, v kolikor gre za konļni produkt, da bo 
zadoġļeno zahtevam glede informiranja in obveġļanja (ustrezni logotipi itd.). 
 

 
Predavanje delovnega mentorja v prostorih 

podjetja Samson Kamnik d. o. o. 

 
Predavanje delovnega mentorja v prostorih 

podjetja Samson Kamnik d. o. o. 

 
Mozaik po predlogi port reta afganistanske deklice. 

 
Mozaik, ki  se zgleduje po sodobnih mozaiļnih 

tehnikah, narejen na delavnici mozaika. 
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 Izdelava modelļka za nadaljnje 

vlivanje kremenitnih in epoxi paliļic 

(foto: Urġka Lonļar). 

 
Prostor za sekanje mozaiļnih kock ter razsekane mozaiļne 

kocke iz kremenita (foto: Urġka Lonļar). 

 
 

Primer  dela v delavnici. Mozaiļni material. 
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Sestavljanje modernega mozaika na 

delavnici Moderni mozaik (foto: Urġka 

Lonļar). 

 
Sestavljanje modernega mozaika na delavnici Moderni  mozaik 

(foto: Urġka Lonļar). 

 
Tekstura in spoj dveh barv  znotraj  

iste ploġļice (foto: Mia  Paller). 

 
Tekstura in spoj dveh barv znotraj  iste ploġļice (foto: Mia  

Paller). 

 
Razliļne ploġļice iz Kremenita (foto: 

Mia  Paller). 

 
 Razliļne ploġļice iz Kremenita (foto: Mia  Paller). 
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Izdelava ploġļic iz Kremenita (foto: 

Mia  Paller). 

 
Izdelava ploġļic iz Kremenita (foto: Mia  Paller). 

 
Vzorec Krmenita  med tlaļnim 

preizkusom 

 
 Vzorec Kremnita  med cepilnim preizkusom.  

 

 
 Vzorci Kremnita  med preizkusom za odpornost na zmrzal. 
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Vzorec po konļanem upogibnem preizkusu. 

 
Vzorec po konļanem upogibnem preizkusu. 

 

Prikaz vzorcev po cepitvi. 

 

Prikaz cepitve vzorcev z mozaiļnim kladivom. 

 

Slika 2: Embalaģa kot dozirna koġarica. 
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Slika 3: Dozirna koġarica z zapiranjem brez lepljenja / spenjanja. 

 

 

Namestitev dozirnih koġaric v veļjo, skupno embalaģo 
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Variacija koġare za shranjevanje materiala. 
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017  
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada 

 
 
1. Polni naslov projekta: Svetloba in akustika 

 
V katero podroļje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrġļa projekt glede na vsebinsko 
zasnovo (neustrezno podroļje izbriġite): 
 
2 - Umetnost in humanistika 
 
2. V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visokoġolski zavod, ki je prijavil projekt in 
ļlanica, ki je nosilka projekta ter partnerja ï podjetja, ki je/sta vkljuļena v projekt) 

 
UL Akademija za likovno umetnost in oblikovanje 
Intra Lighting, proizvodnja svetil, inģeniring in oprema objektov d. o. o. 

 
3. Besedilo: 

Opredelite problem, ki se je razreġeval tekom izvajanja projekta 

Vsebinsko izhodiġļe projekta je bila raziskava podroļja za razvoj svetlobno akustiļnega objekta, ki 
bi bil umeġļen v odprte delavne prostore kot so pisarne odprtega tipa, sejne sobe ter uļilnice. 
Glavni cilj projekta je bil raziskati kljuļne in realne situacije v opisanih skupnih prostorih ter ugotoviti 
potrebo po uporabi akustiļno svetlobnih objektov. 
Namen projekta je bil zato raziskati problematiko neustrezne svetlobe in motenj hrupa v skupnih 
prostorih, ter poiskati moģnosti za reġitve, ki bodo ļloveku omogoļale izboljġane bivalne pogoje ter 
hkrati omogoļale moģnost personaliziracije svetlobno akustiļnih pogojev za opravljanje doloļenih 
aktivnosti. Raziskave so bile usmerjene preteģno na podroļje pisarn odprtega tipa, sejnih sob ter 
uļilnic. Zaznana problematika je da posamezniki ali skupine v istem prostoru soļasno opravljajo 
razliļne delavne/uļne aktivnosti, in temu primerno potrebujejo sebi lastno prilagojeno svetlobo. 
Motnja je tudi ġirjenje zvoka. Pogovor najveļkrat poteka na delovnem mestu neposredno pod 
svetlobo, zato so bile reġitve usmerjene v integracijo svetlobe in absorberja zvoka v isti arhitekturni 
element. S tem bi svetilo ne samo osvetljevalo prostor temveļ bi prispevalo tudi k akustiļnemu 
ugodju ki ga prostor lahko nudi. Po eni strani se lahko s takim svetilom zniģa raven hrupa v 
prostoru, po drugi strani pa se lahko izboljġa razumljivost govora. Da pa bi svetilo lahko vplivalo na 
akustiko prostora mora imeti dovolj veliko povrġino z dovolj dobrim koeficientom absorpcije zvoka v 
primernem frekvenļnem obmoļju.  
Izziv tukaj predstavlja ģelja po enotnem izdelku, ki bi reġeval oba problema hkrati. Ravno tako pa so 
potrebe razliļnih prostorov (npr. ġola, vrtec, pisarne, trgovineé) odvisne od uporabnosti akustiļno-
svetlobnega elementa. Naloga ġtudentov ALUO je bila zasnova dizajna, ki bi zdruģil zahteve po 
veliki absorpcijski povrġini svetila in zahtevami ġtudentov FA ki to svetilo umeġļajo v 
poslovno/bivalne prostore. Ker se ġtudenti ALUO in FA med svojim ġtudijem ne seznanijo z 
osnovami akustike jim je bilo potrebno pripraviti krajġe predavanje skozi katerega so dobili obļutek 
za ġirjenje zvoka po prostoru in za povezavo med frekvencami zvoka, njihovimi valovnimi dolģinami 
in  za interakcijo med zvokom in svetilom razliļnih velikosti. Ker modeliranje akustiļnih lastnosti 
prototipnih svetil ni mogoļe zaradi pomanjkanja podatkov o uporabljenih materialih, je bilo potrebno 
pripraviti merilni sistem z ustrezno metodo za primerjavo akustiļnih lastnosti razliļnih prototipnih 
svetil. Naloga ġtudentov FS je bila da izdelajo sistem za merjenje koeficienta absorpcije zvoka 
prototipnih svetil, ki jih bodo pripravili ġtudentje ALUO in FA, kajti samo na ta naļin se lahko 
objektivno ovrednoti kako razliļni prototipni svetil vplivajo na akustiko prostora. Za meritve 
koeficienta absorpcije zvoka materialov, oziroma za meritev absorpcijske povrġine svetila, se 
meritve praviloma izvajajo v velikih standardiziranih odmevnicah. 
Problem s katerim smo se sreļali je, da smo potrebovali naļin, s katerim bi izmerili koeficient 
zvoļne absorbcije prototipov, ki jih bodo izdelali ġtudentje na projektu. Odloļili smo se za naļin 
merjenja v odmevnici, ki pa jo je bilo potrebno zgraditi. 

Opiġite potek reġevanja problema oz. kratek povzetek projekta 
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Projekt je obsegal sledeļe aktivnosti: 

¶ predstavitev projekta sodelujoļim ġtudentom, razdelitev delovnih nalog in predstavitev 
terminskega plana, priļetek del in priprava nalog za sodelujoļe ġtudente: predstavitev 
projekta so predstavili pedagoġki mentorji in delovni mentor, ġtudente so seznanili z 
vsebino in naļinom poteka dela, 

¶ raziskava na podroļju sodobnih potreb v skupnih prostorih: ogled referenļnih prostorov ï s 
tem so ġtudentje odkrili, kakġen je problem pri svetlobi in akustiki v prostoru. Pomembno je 
analiziranje prostorov v naġem okolju, za katerega je namenjen konļni produkt.  

¶ raziskava na podroļju moģnosti zasnov modularnih objektov: raziskave v literaturi in preko 
spleta, iskanje primerov dobrih praks, 

¶ raziskava na podroļju moģnosti pri oblikovanju svetlobno akustiļnega objekta ali prostora,  

¶ redni sestanki z delovnim mentorjem, pedagoġkimi mentorji in ġtudenti: 
- izdelava plana dela in skupno reġevanje problemov, 

- na sestankih ġtudenti preko razgovorov in predstavitev idejnih reġitev prejemajo 
korekture, nasvete in evalvacijo PM in DM kar jim omogoļa kritiļen pogled in jih 
usmeri v razmiġljanje in nadgradnjo idej, ter jih usmerjajo k doseganju zadanih ciljev, 

- razliļna svetovanja glede: svetlobnih virov (toļkovni, ploskovni, linijski); temperature 
bele svetlobe; moģnosti preminjanja svetlobnega spektra; nevidne poti svetlobe in 
vpliva na ļloveka; korelacije svetlobnih parametrov in bioloġkega odziva ļloveġkega 
telesa. 

- evalvacije rezultatov dela v posameznem mesecu, priprava usmeritev za posamezne 
skupine glede na stanje projektnih idej,  

- zdruģevanje razliļnih znanj in mnenj privede do bolje dovrġenih rezultatov in manj 
ġibkih toļk pri konļnem produktu, 

¶ Svetovanje DM pedagoġkim mentorjem: 
- DM za PM pripravi predlog razvoja projekta v naslednjem mesecu, 
- poleg toļkovnih in linijskih svetlobnih virov predlagam da se reġitvi dodajo ploskovni 

moduli, 
- skupino usmerim iz analiz k konkretni reġitvi za pisarno odprtega tipa, 
- akustiļno svetlobni pregradi dam smernice za nove moģnosti umestitve v prostor, 
- skupini podam napotke za sestavo fleksibilnega svetlobnega modula, 
- reġitvi ki je preinvazivna za okolje pisarne poiġļemo novo aplikativnost v ġportnih 

dvoranah, 
- nadgradim koncept odziva svetlobe na viġino hrupa, 

¶ vrsta razliļnih predavanj in usposabljanj usmerjenih na obravnavano temo: 
- predavanje na temo novih tehnologij za osvetljevanje prostorov,  
- predstavitev tehnologije svetleļih diod, 
- predstavitev tipiļnih komponent LED svetila (LED PCB, tokovni napajalnik, hladilnik, 

optika), 
- spoznavanje osnov tehniļne akustike in gradbene akustike  v smislu potreb pri 

snovanju alfa komore za merjenje efektivne absorpcijske povrġine prototipnim 
izdelkom.  V fazi snovanja so se doloļili gabariti, materiali in njihove kombinacije za 
izdelavo kompozitne nosilne konstrukcije, oblika nosilne konstrukcije, naļin pritrditve 
stenskih ploġļ, konstrukcijska reġitev vrat, 

- izvajanje meritev koeficienta absorpcije v Kundtovi cevi z metodo razmerja amplitud 
stojeļega valovanja in za meritve odmevnega ļasa, 

- izvajanje meritev koeficienta absorpcije na terenu z metodo odġtevanja impulzov in 
oknjenja z metodo Adrianne,  

- usposabljanje za izvajanje meritev in preraļunov s katerimi se definira efektivna 
povrġina prototipnega izdelka in izraļun povrġine absorpcijskega materiala za ģeleno 
krajġanje odmevnega ļasa v poljubno velikem prostoru, 

¶ priprava simulacij delovanja alfa komore z metodo konļnih elementov in priprava naļrtov za 
njeno izdelavo, revizija naļrtov alfa komore in vrat pred oddajo naroļila za razrez materiala 
in za izdelavo vrat kot kljuļnega elementa alfa komore. Priprava na priļetek izdelave alfa 
komore in opravljanje izpita za varstvo pri delu, 

¶ izdelava alfa komore z izvedbo prvih meritev odmevnih ļasov, 

¶ predstavitev in ocenjevanje predlaganih dizajnerskih reġitev za prototipni izdelek 
akustiļnega svetila. Predlogi so se ocenili s staliġļa dizajnerskega koncepta in moģnosti 
arhitekturne umestitve v prostor predvsem pa glede na priļakovani vpliv koncepta na 
akustiko prostora, 
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¶ priprava konļnega poroļila: posamezne skupine ġtudentov so pripravile obseģno poroļilo o 
delu na projektu, ki so ga dopolnili s skicami in fotografijami, ki so nastale med projektom ali 
pa so bile plod raziskav. 

Navedite in opiġite rezultate projekta ter njihov doprinos k druģbeni koristnosti 

Vpogled v razliļne uporabniġke scenarije s pripisano obliko akustiļno svetlobnega elementa lahko 
razumemo kot raziskavo, na osnovi katere je moģno graditi v konkretnih situacijah. Z znanjem 
podjetja so bile ġtudentom obrazloģene jasne trģne potrebe, na katerih so lahko gradili oblikovalska 
izhodiġļa in uporabnost elementa. 

Doprinos projekta se kaģe v reġevanju problema akustike in svetlobe v enem produktu ali na en 
naļin. Produkt se s svojo modularnostjo osredotoļa na veļ programov in potreb prostorov hkrati, 
saj s sestavljanjem lahko ciljamo na veļje probleme ali z razstavljanjem na manjġe. S tem je moģen 
velik razpon uporabnikov ï od velikih podjetij v pisarnah do otroka doma. 
Reġitev postavlja v ospredje ļlovekove potrebe in zdruģuje zadnja dognanja ter tehnologijo iz 
podroļja svetlobe in akustike. Reġitev bo omogoļala nastavitev prilagojene svetlobe (za podporo 
jutranji aktivaciji, koncentraciji, sproġļanju ...) in optimalno akustiļno okolje. Odpravila bo teģave 
integracije svetil z absorberji zvoka, prinesla veļjo oblikovno urejenost, fleksibilnost in 
funkcionalnost prostora, prihranke investicije in preprostejġe naļrtovanje.  
Reġitev ima velik potencial nadaljnjega ġirjenja na podroļje izobraģevalnih ustanov, domov za 
ostarele, bolniġnic, klinik, hotelov in javnih zgradb. 
Drugi rezultat projekta, ki je zaradi potreb po meritvah v ļasu projekta nastal na FS - odmevnica-
alfa komora, bo omogoļal kvalitetno merjenje koeficienta zvoļne absorbcije. Alfa komora se lahko 
uporablja tudi za merjenje zvoļne moļi po standardizirani metodi, kar bo omogoļilo hitrejġe in 
cenejġe meritve zvoļne moļi prototipnih izdelkov. 

4. Priloge: 

Slikovno gradivo: Priloģite  vsaj dve sliki npr. sliko konļnega produkta, sliko ġtudentov pri delu na 
projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poġiljanju slik bodite pozorni, v kolikor gre za konļni produkt, da bo 
zadoġļeno zahtevam glede informiranja in obveġļanja (ustrezni logotipi itd.). 
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)ÚÈÏÄÉĤéÁȡ 0Ï ËÏÎéÁÎÉ ÁÎÁÌÉÚÉ ÓÍÏ ÉÍÅÌÉ ÐÒÅÄ ÓÁÂÏ ÖÅÌÉË ÎÁÂÏÒ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÊȟ ÌÉÓÔÏ ÐÒÉÌÏĿÎÏÓÔÉ ÉÎ 

ÒÁÚÌÉéÎÅ ÔÒÇÅ 

 

 

 

/ĿÊÁ ÉÚÂÉÒÁ ÍÏÇÏéÉÈ ÒÅĤÉÔÅÖ 
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V vsaki fazi naļrtovanja smo koncepte dopolnjevali in poskuġali izluġļiti razloge, da koncept 

deluje in podroļja, kjer je ġibek. 

 

 
 

Zasnova produktov pravokotnih in kvadratnih oblik. 
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Instalacija v prostor: %ÌÅÍÅÎÔÅ Ó ÐÏÍÏéÊÏ ÚÁÔÉéÎÉÈ ÐÁÌÉéÉÃ ÎÁ ËÌÉË ÓÉÓÔÅÍ ÕÍÅÓÔÉÍÏ Ö ÎÏÓÉÌÎÏ 

ÍÒÅĿÏ, ki jo predhodno umestimo v ali na strop ter steno. 
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Prikaz umestitve elementov v prostor 
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Gospod Sever med kazanjem akustiļnih 
panelov. 

 
Prvi  prototip  izseka akustiļnega mehurja v velikosti 

1:1. 

 
Prototip spuġļenega stropa, ki je prerezan, da se 

vidi konstrukcija za povrġino. 

 
Pogled na spuġļeni strop iz prostora lahko variira 

glede na potrebe prostora. 

 
Pri  izdelavi prototipa so napeljane inġtalacije, ki  I 
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omogoļajo svetlobo. Bolj  primerno bi bilo, da bi imeli 

boljġe luļi, ki  bi omogoļale takġno svetlobo, da bi bila 

primerna za razliļne aktivnosti uporabnika (branje, 

poļitek, itd.)  

Izgled prototipa po izdelavi zadnjega dela blaga.  

 

 

 
Rezanje filca iz blaga v 1m x 1m prototip.  Rezanje na roko je sicer teģko, ampak smo si pomagali z lepilnim trakom, 

ki  utrdi  blago. 

 
Izdelovanje luknjic  je najteģji del, saj je potrebno vstaviti jeklene obroļke, ki  jih  je bilo teģko pritrditi.  Vseeno pa je 

bilo vredno truda, saj se tako vrv laģje zateguje. 

 
Prikaz gubanja prototipa v viseļo luļ. 
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SESTAVLJANJE ODMEVNICE 

 
Zaļetek izdelave 

 
Sestavljanje nosilne konstrukcije . 

 
Konļni 3D model odmevnice. 
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Vijaļenje strehe alfa komore. 

 
Zakljuļevanje lesene konstrukcije  

 
Odmevnica po barvanju 


