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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2017 - 2020, 3. odpiranje,
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Preucevanje in razvoj pametnega tekstilnega izdelka

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P-16 se uvrsc¢a projekt glede na
vsebinsko zasnovo (neustrezno podrocje izbrisite):

05 - Naravoslovje, matematika in statistika
2.V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visokoSolski zavod, ki je prijavil
projekt in €lanica, ki je nosilka projekta ter partner/ja — podjetje/ji oz. organizacija, ki je/sta

bilo/i vklju¢eno/i v projekt)

Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru
TITERA, tehnicno inovativne tehnologije, d.o.o.

3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Za razvoj kvalitetnega in varnega izdelka je kljuéno poznavanje fizikalnega ozadja delovanja in
preplet znanj z razli¢nih podrodij, v naSem primeru fizike, strojniStva in tekstilstva. V projektu smo
teoreti¢no preucevali aktivne pametne tekstilne materiale, ki imajo integrirane senzori¢ne preje,
pri ¢emer smo se osredotocCili predvsem na tiste preje, ki so sposobne zaznavanja temperature in
vlage, ter tekstilne materiale s funkcijo gretja. Eksperimentalni del projekta je zajemal Studijo
razlicnih tehnik in metod za dolocanje klju¢nih fizikalnih lastnosti pametnih tekstilnih materialov.
Pripravili smo protokole za izvedbo meritev dveh vzorcev melaminske tekstilije in treh vzorcev
grelnih tekstilij. Z infrardeCo kamero smo analizirali ¢asovno odvisnost segrevanja in hlajenja.
Slednje podaja pomembno informacijo pri razvoju izdelka z namenom nadzorovanja in
prepreevanja samovziga. S kontaktno metodo »hot-plate« smo dolodili toplotno prevodnost
vzorcev, ki je klju¢ni podatek v numeri¢nih simulacijah. Rezultate smo analizirali in preucili
moznost uporabe posamicnih vzorcev in njihove kombinacije za segrevanje avtomobilskih sedeZev.
S poglobljenim razumevanjem ozadja delovanja smo razvili numeri¢no simulacijo v programskem
okolju ANSYS. Numeri¢na simulacija omogoca analizo pametnega tekstilnega izdelka za razli¢ne
fizikalne parametre in iskanje optimalnih karakteristik pri razli¢nih zunanjih pogojih. Osredotocili
smo se na iskanje kljuénih optimalnih karakteristik in na pregledu dogajanja dejanskih vzorcev za
gretje avtomobilskega sedeza.

e QOpisite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Na projektu smo izvedli naslednje aktivnosti:

1. Studij literature o pametnih tekstilnih materialih in izdelkih ter fizikalnem ozadju delovanja ter o
aktivnih tekstilnih materialih s fazno spremenljivimi materiali,

2. priprava nacrta meritev na podlagi protokola in standardov ter izvedba meritev toplotne
prevodnosti s kontaktno hot-plate metodo, ¢asovne odvisnosti segrevanja in ohlajanja z infrardeco
kamero in postopkom staranja tekstilnih materialov,

3. priprava in razvoj numeri¢nega modela v programu ANSYS,

4. analiza in interpretacija rezultatov glede na konéno uporabo pametnega tekstilnega izdelka za
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segrevanje avtomobilskih sedezZev.

e Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Glavni rezultat projekta je podaja predlogov k razvoju pametnih tekstilnih materialov za segrevanje
avtomobilskega sedeza. S pomocjo analize eksperimentalnih in numeri¢nih rezultatov lahko
dolocimo optimalne vrednosti toplotne prevodnosti grelne tekstilije in izolacijske tekstilije, v
nasem primeru melamina, kriticno temperaturo posami¢nega vzorca in kriticnih tock, pri katerih bi
lahko prislo do samovziga. Za aplikacijo segrevanja avtomobilskega sedeza dolo¢imo najbolj
ucinkovito kombinacijo melamina in grelne tekstilije. Z numeri¢no simulacijo smo pripomogli k
hitrejSemu in cenovno ugodnejSemu razvoju, saj ni potrebna izvedba velikega Stevila testiranj, ki
drazijo proizvodnjo. Poleg tega, so se Studentje seznanili s procesom razvoja pametnih izdelkov in
pridobili pomembne prakti¢ne izku$nje, prenosljive spretnosti in kompetence. Spoznali so pomen
sodelovanja strokovnjakov z razliénih podrodjih, se urili v prenosu teoreti¢nega znanja v prakso ter
vV procesu reSevanja avtenti¢nega problema.

4. Priloge:
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Slika 1. Termogram grelne tekstilije za analizo ¢asovne dinamike segrevanja in ohlajanja.
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Power, Process and Environmental

Engineering

* Power engineering
— internal combustion engines, turbomachinery, heating and
ventilation

* Process engineering
~ mixing, drying, thermal and mechanical separations
* Environmental engineering
— waste water and air treatment, incineration, waste management

Slika 2. Izvedba prenosov znanj je potekala na daljavo v okolju Microsoft Teams.
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