Y — @  REPUBLIKA SLOVENIJA EVROPSKA UNIJA
invalidski in prezivninski '/ MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, T
T skiad Republike Slovenije ZNANOST IN SPORT

Povzetek projekta Studentski inovativni projekti za druzbeno korist 2016-2020
za Studijski leti 2018/2019 in 2019/2020
2. odpiranje
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Povezovanje interdisciplinarnega neformalnega izobrazevanja
s soraziskovanjem v kmetijstvu

e V katero podro¢je na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P-16 se uvr$éa projekt glede
na vsebinsko zasnovo (neustrezno podrocje izbrisite):

5 - Naravoslovje, matematika in statistika
2.V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visokoSolski zavod, ki je prijavil
projekt in €lanica, ki je nosilka projekta ter partner/ja — podjetje/ji 0z. organizacija, ki je/sta bilo/i
vklju€enoli v projekt)

Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta
in
Drustvo 404, Drustvo za promocijo znanosti med mladimi

3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Soraziskovalni projekti predstavljajo novo prakso v znanosti, v katerih poteka aktivho sodelovanje
raziskovalcev s strokovno in splo$no zainteresirano javnostjo, s t.i. soraziskovalci. Ze dalj ¢asa se
soraziskovalni projekti izvajajo na drugih podrogju , sedaj pa se v okviru programa SPIK -
Studentskih inovativnih projektov za druzbeno korist, izvaja na podrogju kmetijstva tudi na
Biotehniski fakulteti. V projektu smo Zeleli smo preveriti ali so profesionalni kot ljubiteljski
pridelovalci pripravljeni sodelovati v soraziskovalnih nalogah in v kak3$ni meri. Ali je med
profesionalnimi pridelovalci in vrtiCkarji interes, da se povezejo z znanstveniki in sodelujejo v
projektih kot soraziskovalci? Potrebno je bilo ugotoviti, kakSna tehnologija bi kmetovalcem
omogocila enostavno belezenje pedo-klimatskih parametrov in jih varno posiljala v oblaéno storitev
in omogocala dostop tako samim pridelovalcem kot tudi znanstvenikom. Prav tako pa je sodobno
tehnologijo mogoce predstaviti tudi mladim in jih nauciti kako z njo ravnati, izdelati prototipna vezja,
napisati programsko kodo zanje in aplikacije, ki uporabnikom omogo¢ajo enostaven dostop.

e OpiSite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

V okviru projekta so Studentje skupaj z mentorji razvili prototip tehnolodke naprave, ki bi
pridelovalcu omogoc&ala kontinuirano beleZenje dinamike nekaterih okoljskih parametrov, ki so
pomembni za izvajanje oskrbovalnih ukrepov v pridelavi zelenjadnic. Glede na veliko pedoklimatsko
raznolikost Slovenije, je za tehnoloski razvoj panoge zelo pomembno, da so pridelovalni ukrepi
prilagojeni dejanskim rastnim razmeram. S sistemati€nim zbiranjem podatkov preko enostavne
tehnoloske naprave bi lahko sestavili bazo podatkov o dinamiki rastnih razmer na razli¢nih
pridelovalnih obmogjih. To bi bila osnova za izdelavo tehnoloSkih reSitev za prilagoditev
oskrbovalnih ukrepov v pridelavi zelenjave z namenom racionalnejSe izrabe ¢asa in denarja.

Nastali so trije razlini prototipi elektronskih vezji, ki jih $¢iti 3D natisnjeno ohisje. Vsako vezje izvaja
meritve (zracni tlak in/ali vlaga tal in/ali temperatura ozracja in/ali vlaga ozracja), ki bodisi preko
WiFi ali GSM signala podatke varno posilja v oblaéno storitev. Studenti so poleg fizi¢ne tehnologije
zasnovali tudi spletno platformo, preko katerih bi lahko kmetovalci spremljali zabeleZene parametre.
ave, names&ene na njihovih vrtovih in njivah.
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Projekt InterAgro je oblikovan soraziskovalno, kar pomeni, da je strokovna in sploSna javnost
aktivno vkljuCena v raziskovalne naloge, kot so opazovanje pojavov, zbiranje podatkov, v dolo€enih
primerih pa tudi analiza podatkov in oblikovanje izsledkov. Studenti so skupaj s pedagoskimi
mentorji sedaj pripravili anketo s katero Zelijo pridobiti informacije o interesu pridelovalcev zelenjave
v Sloveniji po vklju€evanju v soraziskovalne projekte, ki so v Stevilnih panogah vse bolj razSirjeni in
glede na potrebo po hitrejSem prenosu znanja v strokovno in splo$no javnost prinasajo Stevilne
prednosti. Redna komunikacija med raziskovalci in uporabniki novega znanja pa prinasa tudi
informacije o trenutnih problemih in Zeljah pridelovalcev, kar omogo&a usmerjanje raziskav v
aktualne druzbene probleme profesionalnih in ljubiteljskih pridelovalcev.

Studenti so zasnovali izobraZevalne vsebine za uéence, v okviru katerih so skupaj z njimi zasnovali
pametno napravo. Zasnovali so elektronsko vezje z dvema mikrokrmilnikoma. Prvi zajema podatke
osmih senzorjev (temperatura, vlaga, glasnost okolice, premik v prostoru, glasovno prepoznavanje,
tehtnica, krmilne tipke) in Stiri aktuatorje (grelna plos¢a, LED trak, prezracevalni sistem, zvocni
sistem). Vse zbrane podatke preko oblacne storitve vezje posreduje mobilni aplikaciji, ki so jo
Studenti sprogramirali skupaj z u€enci. Zasnovali so 3D model ohigja, ki so ga skupaj s Studenti
izrezali z laserskim rezalnikom.

e Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Z izobrazevalnimi sreaniji na podrocju tehnike smo prispevali k promociji naravoslovja in tehnologije
med ucéenci. Tovrstno neformalno izobrazevanje mlade navdus$uje in krepi njihove kompetence, s
katerim bodo izbolj3ali svoje zaposlitvene moznosti, kar je Se posebej pomembno v danasnjem €asu,
ko se v gospodarstvu stalno izpostavlja potreba po izobrazenem kadru, Se posebej na podrodju
naravoslovja in tehnike.

Aktivna udelezba na projektu vsakemu od sodelujo€ih Studentov omogoca, da presezejo ozek
strokovni pogled in pridobijo uvid tudi v tehni¢no in pedagosSko delo, za kar si Zelimo, da bodo
pridobljene izkusnje razvijali tudi v svojem mati¢nem lokalnem okolju.

S pripravo vsebinskega dokumenta o soraziskovalni znanosti v kmetijstvu smo postavili pomembno
osnovo za pripravo vsebinskih podlag za prihodnje soraziskovalne projekte. 1zvedba spletne ankete
o pripravijenosti kmetijskih pridelovalcev na sodelovanje v soraziskovalnem projektu je pokazala
interes pridelovalcev zelenjave in vrtiCkarjev, da se kot soraziskovalci vkljucijo v projekte na podrocju
kmetijstva. S promocijskim gradivom, ki je bilo skupaj z anketo razposlano na razlicne naslove
kmetijskih pridelovalcev zelenjave in ljubiteljskih vrtiCkarjev, kakor tudi na razli€na druzbena omreZzja,
je BiotehniSka fakulteta UL na nazoren nacin predstavila del prakti€nega in raziskovalnega delovanja
na podroCju agronomije. Dober odziv anketirancev je pokazal veliko zainteresiranost kmetijskih
pridelovalcev in vrtiCkarjev po tovrstnem soraziskovanju, saj v njem vidijo mozZnost tesnejSe
povezave s stroko in s tem mozZnost hitrejSega tehnoloSkega razvoja. Vse to bo prispevalo k ve&jemu
blagostanju v njihovem regionalnem okolju.

4. Priloge:

e Slikovno gradivo: PriloZite vsaj dve sliki npr. sliko konénega produkta, sliko Studentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poSiljanju slik bodite pozorni, v kolikor
gre za kon¢ni produkt, da bo zadoS&eno zahtevam glede informiranja in obveS&anja
(ustrezni logotipi itd.).

Primer prototipnih vezji, ki bi jih lahko namestili na vrtove in njive.
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Spletna aplikacija, kjer lahko kmetovalci spremljalo temperaturo treh senzorjev in vlago, ki jo
naprava zbira.

TEMPERATURA 1 TEMPERATURA 2 TEMPERATURA 3 VLAGA ZRAKA

24.37°C 24.31°C 24.50°C 51%

vlaga zemlje: 10%
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Spletna splikacija, kjer lahko kmetovalec spremlja temperatura in vlago, ki jo naprava belezi
ter upravlja LED lugi v rastlinjaku
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3D tiskalnik in natisnemo ohisje
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Informativne grafike, ki promovirajo soraziskovalno znanost v kmetijstvu

Kot pridelovalca/-ko
zelenjave, vas vabimo k
sodelovanju v kratki

SRMISKIVALNA . easmsian,
ZNANUSTV ---------- :7—',"' raziskg\?aar%sut\;igiir?)ristop

soraziskovalne oz.

KMET”STV“ skupnostne znanosti !
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Studentski inovativni
projekt za druZzbeno
korist "

PROJEKT : InterAgro

BAZA S PODATKI
* do nje dostopajo raziskovalci in vkljuceni soraziskovalci

tehnoloSka naprava,
postavljena na pridelovalno
zemljiSCe z zbiranjem Nmin tal
raznovrstnih podatkov za
optimizacijo pridelave
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rastline (SPAD
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\/Opozarjanje ob zaznavi neustreznih rastnih
razmer (SMS opozorila)

Spremljanje zbranih podatkov s pomocjo
sodobne tehnoloske naprave

/ Pridobitev dodatnih znanj (izobrazevanja)

/ VkljuCitev in mrezenje z ostalimi pridelovalci
in raziskovalci

Redna komunikacija med znanostjo in
javnostjo oz.stroko omogoéa hitrejsi
pretok informacij in znanja, ki so

relevantna za trenutne probleme in
potrebe trga

pridelave zelenjave, prejmejo informacije o
problemih in Zeljah pridelovalcev hitreje in
bolj neposredno. To jim omogoca, da
usmerjajo svoje raziskave v probleme ki
so relevantnejsi za pridelovalce

T ) . ) .
E u raziskovalci na primer na podro¢ju

pridobivanje znanja in veséin ter dostop do
novih tehnoloskih orodij, ki jih lahko uporabijo
pri svojem delu.

Vkljuéeni posamezniki javnosti oz. stroke -
soraziskovalci, prejmejo nove priloznosti za
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o

primeru projekta, ki bi ga potencialno
zeleli izvajati v Sloveniji, bi soraziskovalci
prejeli manjse elektronske naprave za
zbiranje podatkov na vrtovih, njivah ali
v rastlinjakih, ki bi hkrati omogoéale
prikaz parametrov v realnem ¢asu in
moznost posiljanja opozoriinih sporoéil
v primeru veéjega odstopanja.

Podatki, ki bi jih s pomocjo
soraziskovalcev zbrali v daljSem
¢asovnem obdobju, pa bi
omogocili izdelavo modelov
napovedi rasti ali pojava
Skodljivcev in bolezni glede na

elezene parametre.

Tako bi bolje razumeli vpliv dejavnikov in
njihovega medsebojnega odnosa na rast
ter na pojav bolezni in razsirjanje
Skodljivcev. To pa bi nam omogocilo
pravocasno prilagajanje razmer in
ukrepanje z namenom, da dosezemo ¢im
bolj uspesno letino.
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